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2019 东南大学光机电一体化研究生项目英国学习方案 

 

 

学校名称： 英国曼彻斯特大学 

 （QS2019世界大学排名第 29位） 

课程名称： 光机电一体化 

授课学院： 曼彻斯特大学机械航空航天土木工程学院 

学习时间： 3个月 

招生人数： 40人 

招生要求： 机械工程、控制科学与工程、材料科学与工程、信息工程、电子工程、

计算机工程或相关专业，以及未来有意向在先进制造领域发展的学生；

有良好的英语写作和口语交流表达能力。 

住宿安排： 英国当地友好家庭，2-3 人每家；或曼城学生公寓单人间；提供网络；

有公用厨房、卫生间和浴室。 

结业要求： 完成学习并经考核合格，将获得英国曼彻斯特大学颁发的结业证书和学

习成绩单。 
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课程背景 

英国制造业2050 

英国是全球现代工业革命的摇篮，制造业曾经带给英国300多年的经济繁荣。面临着新

时代的挑战，英国政府推出了英国工业2050战略，重点支持高价值制造产业。该战略

强调制造业对于创新、技能、就业和经济再平衡等方面的重要性，促进技术驱动对产

品价值的提升，调整全球制造业的布局，提升可持续性发展和环境保护方面的要求，

以及提高高技能劳动力者的素质。 

从制造业到医疗保健，从航空航天到海洋，机器人正以前所未有的发展态势进军各行

各业。这意味着行业对机电一体化、机器人和人工智能的需求越来越大，对维护和开

发新系统的工程师的需求也在日益增长。数字加工技术（Digital Manufacturing）研

究更是未来英国高附加值制造技术的方向。英国在以下领域的明显优势，继续让英国

的制造业举世瞩目。 

汽车行业：英国是欧洲最多样化和产量较多的汽车生产和装配基地，在世界汽车研发

领域处于领先地位。几乎所有世界知名汽车企业都在英国有分支机构，使英国汽车产

业在世界名列前茅。英国还是全球重要的汽车技术研发中心，在动力总成系统和传动

技术、燃料电池和蓄电池汽车、可持续发电及其供应等领域进行投入。 

航天航空：航空航天业是英国制造业中表现最好的分支产业，全球排名第二位，欧洲

排名第一位。英国的航空工业门类齐全，也是世界上使用航天数据和技术最多的国家

之一。 

软件行业：英国是最吸引软件企业的欧洲国家之一，有超过100万人在计算机相关行业

就业，其中超过一半在软件和相关服务行业。包括微软、IBM、惠普在内的10万多家软

件企业在英国运营。英国软件研发实力较强，具有丰富的软件开发人才资源。同时英

国地理位置得天独厚，地处欧洲大陆和北美之间，具有良好的软件开发环境。不仅如

此，其发达的金融服务业也为软件产业提供了巨大的市场。 

电子行业：英国是电子工程、半导体设计和光电学的创新基地，为发展电子产品提供

了良好的商业环境和基础设施。 

英国高等教育优势 

英国教育制度历经数百年的发展，以高水准的教学质量而享誉全球，在多方面有着悠

久的历史和卓越的成就。例如：科教方面，英国曾得过90次诺贝尔奖；英国的大众传

媒位于世界前列；金融领域，伦敦货币市场的交易量比纽约和东京的总和还大；英国

的时装产业在国际上久负盛名；文化方面，英国历史悠久的艺术遗产为所有留学的人

提供了世界独一无二的文化氛围。 

英国教育突出能力教育，注重独立思考和分析。在教学形式上，小班授课使每位学生

都能得到足够的关怀；教师尊重个人之间的差异，因材施教，除课堂教学外同时辅以
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大量的小组讨论、案例分析、参观实习、潜能拓展等丰富的学习形式，促进学生理论

研究与实操技能的全面综合发展。同时英国高等教育的专业课程设置与就业市场结合

紧密，其所培养的学生得到全球范围的认可。 

课程目的 

随着“中国制造2025”的全面推进，制造业的产业升级已经成为一种必然，而且其推

行的速度和力度远远超过大多数人的想象。通过自动化和信息化的深度融合，铺就中

国制造业必由的升级之路。从一个制造业大国向制造业强国的升级改变，除了对体制

的需求，最迫切的另一个问题则是对专业人才的依赖。 

该课程正是在国内外这一大背景下进行，旨在充分利用英国高等教育的优势与资源，

借鉴英国高技能人才培养体系与实践方法，选派一批优秀的硕士研究生来英进行为期

三个月的短期融入式学习，使其在掌握光机电一体化前沿理论发展的同时，了解其在

先进制造业中的行业应用与前景；通过对比中英基础研究的理念与实操，夯实参训学

生自身的理论素养，提升科研创新意识与实际操作技能。 

该课程将科技理论知识与操作实践有机结合在一起，注重对学生的研究能力、分析能

力、解决问题的能力以及实际操作能力的培养和训练。学生可以运用所学知识并依托

曼彻斯特大学的尖端实验室的技术支持自主设计项目，课程结束后进行成果展示。通

过此次研学课程，使参与该项目的同学对激光、机电工程与先进制造有更深入的理解，

熟悉先进制造的过程，从而在基础知识与技能上提升学生在先进制造领域的前瞻性和

实践应用能力，同时提升其跨文化交流技能，为有志向在以上相关领域作进一步研究，

参与国际合作或继续出国深造的同学提供一次浸润式的学习体验。 

课程内容 

该课程主要包括三个学习模块，即：光机电一体化理论知识、基础研究方法理念与项

目作业和跨文化交流与学术英语学习。学习形式主要包括专题讲座、实验室操作与学

生自主学习。 

 模块一：光机电一体化 

该模块中以理论讲授为主，结合参训学生的专业背景，主要分析介绍机械装置和机器

运动的数学方法，了解激光材料处理原理与过程，微加工及纳米制造和 3D 激光打印技

术，控制系统与 LABVIEW 和 CAD 使用技能应用，强化对影响机电、机械和系统设计的

因素的认识。在课程结束时，学生将掌握如何应用这些理论来解决各种工程和先进制

造中系统性能分析和控制的问题。 

 模块二：基础研究方法与项目作业 

该模块中既包含理论讲授，也包括实操作业。通过介绍基础研究的理念与研究方法应

用，使学生掌握完成项目作业所需的理论依据、数据收集和分析方法、与国际学术接

轨的论文写作要求等。同时结合所学内容学生将有机会在美国国家仪器公司
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（National Instrument）在英国的基地–曼彻斯特大学实验室进行项目作业的实操演

示，尝试 LABVIEW，MATLAB 实践操作，检验理论内容的实际应用效果。 

 模块三：跨文化交流技能培养与学术英语 

该模块主要以提升学生的学术英语应用能力（含学术写作）与跨文化交流技能为主。

建议学生在项目开始前参加一次雅思考试，作为入学的一个参考。在三个月的学习过

程中，英语学习与考核将贯穿始终。 

考核方法 

顺利完成培训课程，并通过以下考核的学员，将获得由曼彻斯特大学机械航天航空土

木工程学院颁发的课程学习结业证书和成绩单 

 光机电一体化模块 – 结业考试（3小时） 

 基础研究方法与项目作业 -小组课题演讲作业展示 

 学术英语模块 – 雅思模拟考试（待定） 

 实时考评 - 日常出勤、课堂反馈、学员研讨、自主学习  

学生管理 

 大学负责学生的学术管理，包括模块一二的教学质量监控和考评。 

 苏曼教育国际发展中心主要负责与大学的沟通协调、模块三的教学组织。同时

苏曼指定专门员工，作为该项目在英期间的“班主任”，与班委会共同负责学

生日常生活管理与协调。确保学生在英期间的学习投入与安全健康。 

 学生自我管理，学校在出行前任命班委会成员，协助“班主任”共同开展工作。 

大学介绍 

 曼彻斯特大学 

曼彻斯特大学是英国著名的六所“红砖大学”之一，英国“常春藤联盟”罗素大学集

团的创始成员之一，是目前英国学科门类最齐全的著名综合性大学，也是英国最大的

单一校址大学。曼彻斯特大学位于英国第二大城市曼彻斯特市的市中心，前身是建于

1851 年的欧文斯学院，1880 年升格为维多利亚曼彻斯特大学，1903 年被正式命名为

曼彻斯特大学。曼大以教学严谨，学风自由而著称。创新作为教学和学术研究的主导

思想，已经形成传统。创新和不断超越是曼彻斯特大学研究工作的基本原则，它的科

研成果一直处于世界顶尖水平，这里诞生过 25 位诺贝尔奖得主。在 2014 年英国官方

组织的研究卓越框架（REF）评估中，位居英国第 5 名，在 2018/19 QS 世界大学排名

中，位居英国第 6 名、世界第 29 名。在英国 High Flier Research 发布的 2017-2018

年最受雇主青睐英国大学排名中，曼彻斯特大学位居全英第 1 名，同时也是该排名发

布 13 年来唯一稳居全英前三的大学。英国高等教育政策研究所 2015 年发布的报告显

http://baike.baidu.com/view/934906.htm
http://baike.baidu.com/view/351100.htm
http://baike.baidu.com/view/351100.htm
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示，曼彻斯特大学是培养出世界各国现任领导人第二多的英国大学（仅次于牛津大

学）。  

 曼彻斯特大学机械、航天航空、土木工程学院 

曼彻斯特大学机械、航天航空、土木工程学院在在工程制造专业方面的研究有着悠久

的历史和优良的传统，航天航空、计算流体动力学、纳米工程、环境能源等专业方面

也一直走在学术界的前沿。在科研和项目设计方面，该学院与美国空军、空中客车公

司、劳斯莱斯、路虎、西北航空联盟等多家国际公司有着专业合作。2010 年在一份世

界大学学术排名中，曼彻斯特大学机械、航天航空、土木工程学院的工程、技术和计

算机科学专业在英国的大学中排名第三，仅次于剑桥大学和帝国理工大学。随着众多

毕业生在工程各个领域的杰出表现和巨大成就，该学院的毕业证被称为通往成功的

“护照”。 


